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و است نوشته اين در نياز مورد فضای که می پردازيم تابعی فضای معرّفی به قسمت اين در
اساس که مک کی فضای نيز و بئر بارلد، برنولوژی، فرشه- يوريسون، فرشه، فضاهای سپس

می کنيم. معرّفی را است شده نهاده بنا فضاها اين روی پايان نامه اين

۱ تعريف
نظر در را Y فضای در U مانند بازی مجموعه ی و X مجموعه ی از x مانند نقطه ای

مجموعه های .S(x,U) = {f : f ∈ Y X , f(x) ∈ U} می دهيم: قرار می گيريم.
اين می دهند. Y X بر توپولوژی يک برای پايه ای زير تشکيل S(x,U) به صورت

B اگر می ناميم. نقطه-باز توپولوژی يا نقطه به نقطه همگرایی توپولوژی را توپولوژی
نقطه-باز توپولوژی با Y X فضای برای پايه ای زير، گردايه ی آنگاه باشد، Y برای پايه ای

ℓاست: = {S(x١, x٢, ..., xn, U١, U٢, ..., Un) : xi ∈ X,Ui ∈ B, ∀i =

١,٢, ..., n}.
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می کنيم: توجه زير نمودار به ابتدا توپولوژی فصای اين در پايه ای عناصر توصيف برای
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پايه ی زير اعضای از متناهی اشتراک يک به صورت توپولوژی اين نوعی پايه ی عضو يک
همه ی از است عبارت f تابع حول پايه ای نوعی عضو يک که بدين گونه است. S(x,U)

نوع اين از همسايگی يک اند. «نزديک» f به نقاط از متناهی تعدادی در که g مانند توابعی
نمودار که است شده تشکيل g مانند توابعی همه  از همسايگی اين می بينيد. بالا شکل در را

می کند. قطع را زير شکل در شده تصوير قائم بازه ی سه آنها

۲ قضيه
تنها و اگر همگراست f تابع به نقطه به نقطه همگرایی توپولوژی با توابع از fn دنباله ی

باشد. همگرا f(x) به Y نقاط از fn(x) دنباله ی X از x هر ازاء به اگر
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مورد کار ادامه ی در که است، توپولوژيی فضاهای معرّفی روی ما تمرکز بيشتر قسمت اين در
معرّفی به انتها در هستند. Cc(X) فضای با ارتباط در واقع در و می گيرند قرار استفاده

که پرداخته ايم برداری محدّب موضعاً توپولوژی فضای همچنين و توپولوژيکی برداری فضای
دارند. اساسی نقشی پايان نامه اين در
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اين اساس که می پردازيم [۲۵] مرجع مثالهای و قضايا تشريح به مقدّمه ای با قسمت اين در
جا هر بعد به اين از که است توضيح به لازم است. شده اقتباس مرجع اين روی از پايان نامه
آن خلاف آنکه مگر است هاسدورف و منظّم کاملاً فضای منظور باشد X فضای از صحبت
فضای از متمايزی و مفيد توصيف شمارايی، سفتی که می شود داده نشان ادامه در شود. بيان

می باشد. فرشه

۳ قضيه
زیر گزاره های صورت این در باشد. هاسدورف و فشرده موضعاً فضای یک کنیم فرض

معادلند:
است. فرشه فضای یک Cc(X) (١

است. فرشه- یوریسون فضای Cc(X) (٢
است. شمارا سفتی دارای Cc(X) (٣

است. چگال LM−زیرفضای یک شامل Cc(X) (۴
است. σ−فشرده فضای یک X (۵
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۴ مثال
ندارد. شمارايی سفتی Cc(T ) باشد. تيخونوف صفحه ی فضای T کنيم فرض

۵ مثال
و شمارا ترتيبی اعداد همه ی مجموعه ی معرف [◦, ω١) و ناشمارا ترتيبی عدد اولين ω١ اگر
فضای نام به شده طراحی فضای که Cc([◦, ω١)) آنگاه باشد، ترتيبی توپولوژی به مجهز

ندارد. شمارايی سفتی و است موریس-ولبرت

۶ لم
معادلند: زیر احکام صورت این در باشد. مجموعه یک X کنیم فرض

است. فرشه- یوریسون فضای یک RX (٢ شماراست. X (١
است. شمارا سفتی دارای RX (٣

دارد. کرانداری سفتی RX (۴
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۷ نتيجه
معادلند: زیر نتایج صورت این در باشد. متری فشرده ی موضعاً فضای یک X گیریم

است. فرشه فضای یک Cc(X) (١
است. فرشه- یوریسون فضای یک Cc(X) (٢

است. شمارا سفتی دارای Cc(X) (٣
است. چگال -زیرفضای LM یک شامل Cc(X) (۴

است. تفکیک پذیر فضای یک X فضای (۵

واقعيّت اين دليل بعد مثال در نيست. صحيح نباشد فشرده موضعاً که فضايی برای قبل نتيجه ی
می بينيم. را

۸ مثال
دارای Cc(Q) آنگاه دهيم، اختصاص را حقيقی اعداد از معمولی القايی توپولوژی Q به اگر

نيست. فرشه- يوريسون امّا است شمارا سفتی
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۹ تعريف
فشرده ی مجموعه ی هر برای هرگاه گوييم فشرده-باز پوشش يک را ،X از U باز پوشش

باشد. K ⊆ U به طوری که باشد داشته وجود U ∈ U يک ،X در K

نانچو، و ازمک کوی شده شناخته نتيجه ی طبق که می کنيم يادآوری بعد لم بيان از قبل
يک دارای X از فشرده-باز پوشش هر اگر تنها و اگر است شمارا سفتی دارای Cc(X)

باشد. شمارا فشرده-باز پوشش زير

۱۰ لم
است. شمارا سفتی دارای Cc(X) آنگاه باشد، دوم نوع شمارای فضای X اگر
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۱۱ لم
باشد. X از چگال زیرفضای یک Y و هاسدورف و منظم کاملا فضای X کنیم فرض

C(X) درون هم پیوسته مجموعه ی یک A و باشد فرشه- یوریسون Cp(Y ) اگر

می کند تضمین را A در {fn} دنباله ی وجود ،f ∈ A
Cp(X) وجود آنگاه باشد،

.{fn −→ f} ،Cp(X) در به طوری که

۱۲ لم
اول نوع شمارای و هاسدورف و فشرده موضعاً توپولوژی فضای یک X کنیم فرض

است. هم پیوسته X روی A آنگاه باشد، Cc(X) در کراندار مجموعه ای A اگر باشد.

۱۳ قضيه
گویند یا است فشرده حقیقی Cc(K) آنگاه باشد، اول نوع شمارای و فشرده K اگر

دارد. مازور خاصیت
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۱۴ لم
Y و باشد اول نوع شمارای و هاسدورف و فشرده موضعاً فضای یک X کنیم فرض
Cp(X) و باشد فرشه- یوریسون Cp(Y ) اگر باشد. X از چگال مجموعه ی یک

است. فرشه- یوریسون Cc(X) آنگاه باشد، داشته کرانداری سفتی

۱۵ لم

باشد. شمارا X اگر تنها و اگر است متر پذیر Cp(X)
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۱۶ قضيه
و تفکیک پذیر و هاسدورف و فشرده موضعاً توپولوژی فضای یک X کنیم فرض

معادلند: زیر نتایج صورت این در باشد. اول نوع شمارای
است. فرشه- یوریسون فضای یک Cc(X) (١
است. فرشه- یوریسون فضای یک Cc(X) (٢

دارد. کرانداری سفتی Cc(X) (٣
است. شمارا سفتی دارای Cc(X) (۴

است. چگال LM−زیرفضای یک شامل Cc(X) (۵
است. فشرده −σ فضای یک X (۶
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اوّليّه مفاهيم و تعاريف ١

پرکاربرد توپولوژی فضای چند معرّفی ٢

توپولوژی فضای چند ومعرّفی توابع فضاهای ٣
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